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Aufgabe 1 (Auswahlregeln für einen Quadrupolübergang) (2 Punkte)

Elektrische Quadrupolübergänge (E2) in Kernen werden durch den Quadrupolopera-
tor Q̂2q beschrieben, welcher als irreduzibler Tensor zweiter Ordnung konstruiert ist.
Finden Sie die Auswahlregeln für einen solchen Übergang.

Aufgabe 2 (Reduziertes Matrixelement die zweite) (3 Punkte)

Finden Sie einen Ausdruck für das reduzierte Matrixelement des Drehimpulsoperators:

〈j||Ĵ ||j′〉

Aufgabe 3 (Vollständigkeitssatz) (3 Punkte)

Sei {φn}∞n=0 ein vollständiger, orthonormaler Satz von Eigenfunktionen. Zeigen Sie, dass
damit gilt: ∑

n

φ∗n(r)φn(r
′) = δ(r − r′)

Bemerkung: Tatsächlich ist dies eine hinreichende Bedingung für die Vollständigkeit ei-
ner Basis des L2.

Aufgabe 4 (Green’sche Funktion) (2 Punkte)

In der Vorlesung haben Sie einen Ausdruck für die Green’sche Funktion G
(+)
0 (r − r′)

hergeleitet. Finden Sie nun einen Ausdruck für G
(−)
0 (r− r′), indem Sie die wesentlichen

Schritte dieser Herleitung nachvollziehen.
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