Unsicher heiten bel der Messung des Absorptionsgradsim Hallraum
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Einleitung

Die Messung des Absorptionsgrads im Hallraum natk D
EN 1SO 354 [1] ist mit erheblichen Unsicherheitezhaftet.
Einige Teilaspekte dieser Unsicherheiten, wie diB.Frage
des Einflusses der Luftabsorption, kdnnen mit arsiien
Methoden beschrieben und in ihrer Grol3e erfasstaver
Ein umfassendes Unsicherheitsbudget existiert jechicht,
so dass innerhalb des zustandigen
Beschluss gefasst wurde, analog zur Luft-
Trittschallddmmung zu verfahren. Fur diese Kenngnifd
gibt es mit der ISO/DIS 12999-1 [2] einen Normentfyin
dem typische aus Ringversuchen ermittelte StanOareia
chungen angegeben sind. Diese Werte sind die tibesien
verfigbaren Schatzwerte fur die Unsicherheit, di. bei
der Deklaration von Produkteigenschaften verwenvdet-
den. Die Unsicherheiten fir den Absorptionsgradesoin
analoger Weise in Teil 2 von ISO 12999 behandeldes.
Die dazu erforderlichen Untersuchungen werden @sefn
Beitrag vorgestellt.

Vorliegende Ringver suchser gebnisse

Eine Ubersicht Uber alle bislang vorliegenden
Ringversuchsergebnisse findet sich in Tabelle 1chAdie

alteren Ergebnisse fanden Bericksichtigung,
statistisch unauffallig sind und sich auch das Medahren

nicht prinzipiell gedndert hat.

Tabellel Ringversuche zur Messung des Absorptionsgrads
Jahr Objekt Hallrdume Organisation
2011 15 mm Filz auf 29

Lattung
50 mm Glaswolle auf CENTC 126
2011 Lattung 22 WG 11 [3]
2011 12,5 mm Lochgips 29
auf Lattung
100 mm
2009 Mineralwolle in 13
Késten
Schachbrettmuster
2009 Sperrholz/MW 13 PEUTZ [4]
18 mm Sperrholz auf
2009 100 mm MW 13
2009 33 mm Schaum 13
2006 Unterdec'lge, Montage 16
2006 Unterdecke, Montage 12 ASTM [5]
E400
1980 50 mm Mineralwollg 14 AS [6]
1974 10 Baffles 11
1974 50 mm Mineralwolle 12
50 mm Mineralwolle
1974 auf Lattung 12 NordTest [7]
1974 6 mm Hartfaser auf 1
Lattung
1974 Lochgips auf Lattung 12

da sie

Die Ergebnisse des ASTM-Ringversuchs [5] wurden mit
einer Prufflache von nur 6,5 m? erzielt, wahrend dlken
anderen Ringversuchen Prifflachen von ca. 10 niagen.

Da sich die ASTM-Ergebnisse jedoch gut in das Gésizan
einfigen, wurden sie in die Auswertungen einbezoBeim
Ringversuch in Australien, Neuseeland und Asien [6]
wurden auch Messungen in RAumen mit Volumina dgutli
unter den nach [1] erforderlichen 150 m? durchgsfibiese

ISO-Gremiums ddgrgebnisse zeigten insbesondere bei héheren Freguen
undstark abweichende Ergebnisse, so dass sie fiir €ieran

Auswertungen nicht herangezogen wurden. Darlbeaukin
wurden keine Messergebnisse disqualifiziert.
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Bild1 Mittlere Absorptionsgrade aller Ringversuche

Die mittleren Absorptionsgrade aller vorliegenden
Ringversuche decken einen sehr groRen Wertebegdich
(Bild 1). Bei mittleren bis hohen Frequenzen liegeéa in
etwa zwischen 0 und 1, wahrend bei 125 und 100nttaedr
noch Absorptionsgrade zwischen 0,1 und 0,7 erreicht
werden. Die zugehérigen Vergleichs-Standardabweigén
streuen recht starlgi{d 2), wobei die Werte aus der ISO 354
aus dem Jahr 1985 realistische Schatzwerte darstalie
jedoch fir unterschiedliche Absorptionsgrade gistigl.
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Mittlere Vergleichs-Standardabweichung aller
Ringversuche und Werte aus 1SO 354: 1985

Bild 2



Auswertungen

Eine detaillierte Betrachtung der vorliegenden Megsb-
nisse zeigt, dass die Vergleichs-Standardabweichuam
Absorptionsgrad selbst abhéngt. Gro3ere Absorpjiaike
zeigen gréRere Vergleichs-Standardabweichungdd 8).
Es besteht in etwa ein linearer Zusammenhang, se aa
Vorschlag fur die zukiinftige Norm ISO 12999-2

o R12999-2 =m aS +n . (1)
angesetzt wurde. Der Anstieg und der Achsenabschniit
wurden mit einer linearen Regression terzweise @ers
Ringversuchsergebnissen berechnet. Der Anstieg il
der Frequenz, wahrend der Achsenabschnitt mit de

Frequenz anwachssi(d 4).
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Bild 3 Vergleichs-Standardabweichung als Funktion vom
Absorptionsgrad bei 100 Hz (rot) und 1000 Hz (satayva
und zugehdrige Regressionsgeraden
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Bild4 Anstiegm und Achsenabschnitt zur Abschatzung der
Unsicherheit nach G(1)

In welchem Mal3e die vorgeschlagene Gleichung (1)dam
ermittelten Eingangswerterm und n die vorliegenden
Messergebnisse annahert, lasst &iéth 5 entnehmen. Dort
ist die Differenz der tatséchlich auftretenden Veiahs-
Standardabweichungen zur N&herung aufgetragen. D
Differenz streut um ca. 0,02, wobei 43 % der Weither
der Nulllinie liegen. In Bezug auf die geschatzeryleichs-
Standardabweichung bedeutet dies, dass in 43 %-dlkr
die Schatzung nach Gleichung (1) zu kleine Wewéelt.
Um hier zu einer grél3eren Sicherheit zu kommeniarder
kiinftigen 1SO 12999-2 eine eher konservative Scimgiaer

Achsenabschnitt um 0,02 zu vergroRern. Dann liegen
noch 12 % der Ringversuchsergebnisse Uber
Schatzwert.
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Bild5 Differenz der Vergleichs-Standardabweichungen aus

Ringversuchen und dem Wert berechnet nacl{i3!.

Zusammenfassung

Eine umfassende Auswertung von Ringversuchsergsdmis
fuhrte zu der Erkenntnis, dass die Vergleichs-
Standardabweichung des in HallrAumen gemessenen
Absorptionsgrads wesentlich vom Absorptionsgradostel
abhangt. Diese Abhéangigkeit wurde terzweise duirokale
Regression ermittelt. Es wird vorgeschlagen, eine
Vergleichsstandardabweichung aus diesen Erkenammiss
abzuleiten, die als derzeit beste Schéatzung fur die
Unsicherheit des in Hallrhumen gemessenen Absoigtio
grads verwendet werden kann.
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Unsicherheit anzugeben wird daher vorgeschlagem de



