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Verbraucherschutz an der Ladeeinrichtung EEP1B

Bekommt man an einer Ladeeinrichtung die Energie,
die bezahlt wird?

» Mobiles Priifsystem fiir Ladeeinrichtungen

Ladeein-
richtung

brandenburg-e-autos-ladesaeuIen-ereis-leistung.html

CCS-
Leitung

In-Kabel-Messsystem

Ll

CCS-
Leitung

Elektrofahrzeug

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin
22.11.2023 3

Nationales Metrologieinstitut

Jannes Langemann



Verbraucherschutz an der Ladeeinrichtung PTB

Was ergaben die Live-Messungen?

e in % Relative Abweichung der Ladeeinrichtungsmessung zur Referenzmessung

6%
5% O Nicht-eichrechtskonforme
49, \ DC-Ladeeinrichtungen
0
3% Eichrecht
2% Ist wichtig!
1%
0% ® - P Eich rechtlsk.onforme
0 50 40 ® - 80 100 DC-Ladeeinrichtungen
-1% E in kWh
Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut

22.11.2023 4 Jannes Langemann



Verbraucherschutz an der Ladeeinrichtung EEP1B

UinV, lin A

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

Jedes Elektrofahrzeug hat seine eigene Ladekurve

DC-Ladevorgang mit einem Hyundai IONIQ5

L

—

Jr____f

00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00

N—

00:40:00

——DC-Spannung —e-DC-Strom

00:50:00 01:00:00
tin hh:mm:ss

UinV,linA DC-Ladevorgang mit einem Audi e-tron 55 quattro
900

800
700
600

500

400

300

200

100

0 o —

00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00 00:40:00 00:50:00 01:00:00
——DC-Spannung —e-DC-Strom tin hh:mm:ss
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Verbraucherschutz an der Ladeeinrichtung EEP1B

Jedes Elektrofahrzeug hat seine eigene Ladekurve

Unterschiedliche

Spannungs- und Bendtigen Vollstandige Prufung Bendtigen Bendtigen ein voll-
Strompunkte je nach Einstellbarkeit von mit einem Fahrzeug ausreichende ausgestattetes Labor
« Fahrzeugtyp Spannungs- und und Adapter nicht Klimatisierung fur an der

+ Ladezustand Stromprifpunkten mdglich die Messtechnik Ladeeinrichtung

* AuRentemperatur

Wenn eine Ladeeinrichtung nicht ins Labor kommen kann,
dann kommt das Labor zu Ladeeinrichtung

Befundprufung Konformitatsbewertung grof3er
Ladeeinrichtungen

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
22.11.2023 6 Jannes Langemann



PIB

Aus einer Ildee wird Realitat

Video: PTB Foto: PTB

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
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Was ist ELVIS? EEPIB

vollaus-
gestattet

Priflabor

DC-
Ladeein-
richtung

bis
500 kW

AC-
Ladeein-

richtung
bis 22 kW

Referenz- Klima-
messung tisierung
Foto: PTB
Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
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Was ist ELVIS?

PIB

vollaus-
gestattet

Priflabor

DC-
Ladeein-
richtung

bis
500 kW

AC-
Ladeein-
richtung

bis 22 kW

Referenz- Klima-
messung tisierung

Ladeein-
richtung

Typ-2-
Leitung

CCS-
Leitung

Foto: PTB

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin
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Vorne: Messtechnik und Steuerung

PIB

vollaus-
gestattet

AC- DC-

Ladeein-
richtung
bis 22 kW

richtung
bis
500 kW

Referenz-
messung

Ladeein-

Priflabor

Klima-
tisierung

Klimaanlage

Gesamtsteuerung

Referenz-
Leistungsanalysator

Batteriespeicher

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin

22.11.2023
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Hinten: AC-Pruftechnik

PIB

vollaus-
gestattet

Priflabor

DC-
Ladeein-
richtung

bis
500 kW

AC-
Ladeein-

richtung
bis 22 kW

Referenz- Klima-
messung tisierung

AC-Stromwandler

AC-Wechselrichter fur
dreiphasiges Netz

Fahrzeug-
kommunikation

AC- und DC-Inlets mit
Spannungsabgriffen

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin

22.11.2023
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PIB

Hinten: DC-Pruftechnik

DC-Realleistungs-
prufung*

vollaus-
gestattet

AC-Wechselrichter fur
dreiphasiges Netz

Fahrzeug-
kommunikation

Priflabor

DC-Strommessung

AC- DC-

Ladeein- L el

richtung r|crt1)’gung DC-Phantom-

bis 22 kW 1S . .. *

500 kw leistungsprufung
AC- und DC-Inlets mit

Referenz- Klima- :
messung tisierung Spannungsabgrlﬁen

DC-Energieaufnahme

* vorbereitet

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
22.11.2023 12 Jannes Langemann



Aktuelle Ausbaustufe

Ausbaustufe 1

vollaus-
gestattet

» Vollautarke Stromversorgung

* AC-Ladeeinrichtungen unidirektional bis 22 kW

+ DC-Ladeeinrichtungen unidirektional bis 15 kW
mit realer Leistung

Pruflabor — ‘

DC-
Ladeein-
richtung

bis
15 kKW

AC-
Ladeein-
richtung

bis 22 kW

Referenz- Klima-
messung tisierung

Foto: PTB

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
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Nachste Ausbaustufen

Ausbaustufe 2

vollaus-
gestattet

Vollautarke Stromversorgung
AC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 22 kW
DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 15 kW
mit realer Leistung

DC-Ladeeinrichtungen unidirektional bis 100 kW
mit realer Leistung

DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 500 kW
mit Phantomleistung

Priflabor

DC-
Ladeein-
richtung

bis
500 kW

AC-
Ladeein-
richtung

bis 22 kW

Referenz- Klima-
messung tisierung

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
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Nachste Ausbaustufen

vollaus-
gestattet

Priflabor

DC-
Ladeein-
richtung

bis
500 kW

AC-
Ladeein-

richtung
bis 22 kW

Referenz- Klima-
messung tisierung

Ausbaustufe 3

Vollautarke Stromversorgung
AC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 22 kW
DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 15 kW
mit realer Leistung

DC-Ladeeinrichtungen unidirektional bis 100 kW
mit realer Leistung

DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 500 kW
mit Phantomleistung

Abgeschlossene Evaluation und Eichbehorden-
abstimmungen

Zukunftige Erweiterungsmoglichkeiten:

Induktive Ladeeinrichtungen
Megawatt-Ladeeinrichtungen

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin
22.11.2023
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Zusammenfassung

vollaus-
gestattet

Foto: PTB

Wenn die Ladeeinrichtung nicht ins Labor
kommen kann,
kommt ELVIS zur Ladeeinrichtung

Priflabor

Laagéin- %%E%ﬁ%’

&1 = Demonstrator und Priifeinrichtung
. = Vollstandige metrologische Prufbarkeit
messung - tferung von Ladeeinrichtungen im Feld

22.11.2023 16 Jannes Langemann
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