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Personelles
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Dr. Julia HornigDr. Julia Hornig

Leiterin des Fachbereichs 1.4 „Gase“
seit 1. Januar 2023

Dr. Beatrice RodiekDr. Beatrice Rodiek

Leiterin der Arbeitsgruppe 1.1 „Massenormale“
seit 1. September 2023



Personelles
OIML: 58. CIML-Konferenz:

• OIML-Präsidentschaft von 
Dr. Roman Schwartz DE  CH,  an 
Dr. Bobjoseph Mathew. CH

• OIML-Medaille, sowie 
Auszeichnung „Member of Honor“ 
für Herrn Dr. Schwartz
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„OIML Letter of Appreciation“ für 
Herrn Dr. Kramer, ehem. 1.4 und 
Herrn Dr. Esche, 8.41



Personelles

Dr. Sascha Eichstädt ist 
Chair der neuen OIML 

Digitalisation Task Group
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Dr. Frank Lienesch wird 
neues CIML-Mitglied für 
Deutschland 

OIML: 58. CIML-Konferenz:



Vollversammlung zum Thema E-Mobilität
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• Am 15.6.2023 in der PTB Berlin
• Über 160 Teilnehmende (online + Präsenz) aus den Bereichen 

Ministerium / Behörde, KBS, Prüfstelle, Hersteller, Verwender und 
Verbraucherschutz



Vollversammlung zum Thema E-Mobilität
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• Motivation: Beschleunigung des Ausbaus der Ladeinfrastruktur 
durch Prüfung, wie zusätzliche Potenziale bei 
Konformitätsbewertungsverfahren für Ladesäulen gehoben 
werden können

• Ergebnis: Intensiver Austausch, Einrichtung von runden 
Tischen zur weiteren Besprechung offener Punkte (Runder 
Tisch zu Themen der Konformitätsbewertung und Runder Tisch 
zu den übrigen Themen; erstes Treffen am 12.10.2023)



ELVIS – Electric Vehicle Charger Inspection System
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ELectric Vehicle Charger Inspection System

mobiles Labor zur Quantifizierung 
von E-Ladesäulen, 
unabhängig von Ort und Wetter

Realisierung in Rekordzeit (PTB Abt 2)
- 10/2022 Beginn der Entwicklung
- 08/2023 AC/22 kW; DC 15 kW
- 09/2024 DC/500 kW (Phantomleistung)

DC/100 kW unidirektional
DC/ 15  kW bidirektional
AC/ 22  kW bidirektional

- 02/2025 DCC – Einbindung Eichbehörden 

Dr. Anna Christmann (BMWK, Koordinatorin der 
Bundesregierung für Deutsche Luft- und Raumfahrt) 
und Dr. Frank Härtig



Metrology Cloud - Sammelverfahren
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Hersteller

Eichbehörden

DEMOL

• 12/2022 Beginn der Entwicklungen

# Kommunikation über DEMOL
# Schnittstellen entwickelt

• 03/2023 Start Pilotphase mit Industriepartner

• 10/2023 Produktivbetrieb im Bereich Waagen

XÖV-Standard (XML Schema)
urn:xoev-de:xunternehmen:standard:messeichwesen

https://www.xrepository.de/details/urn:xoev-
de:xunternehmen:standard:messeichwesen



Digitales SI
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Joint statement of Intent
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Unterzeichner: BIPM, CIE, CODATA, IEC, ILAC, IMEKO, ISC, ISO, NCSLI, OIML

“… development, implementation, and promotion of the SI Digital Framework as 
part of a wider digital transformation of the international scientific and quality 
infrastructure.”

CIPM Forum

Mitglieder: CENAM (Mexico), INTI (Argentinien), 
METAS (Schweiz), MSL (Neuseeland), NIM 
(China), NIST (USA), NMIA (Australien), 
NPL (UK), NRC (Kanada), PTB (Deutschland), 
VNIIMS (Russland)
+ JSI Unterzeichner als assoziierte Mitglieder
+ weitere Organisationen als Beobachter

 Kick-off am 21.11.2023

 Einrichtung eines JSI Round Table

 Konferenz zu JSI am 5.-6.03.2024



QI-Digital

11
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QI-Digital

12

• Entwicklung digital vernetzter Strukturen 
und Verfahren - digitale QI
# Digitale Zertifikate (DCC), 
# „Digitaler Produkt Passport (DPP)“ 

• Unterstützung der Gestaltung eines angepassten Rechtsrahmens
• DAkkS digitales Hoheitszeichen
• Netzwerkbildung aus Wirtschaft, Forschung und QI-Akteuren
• Erarbeitung gemeinsamer Lösungen in Pilotprojekten



Künstliche Intelligenz in der Metrologie

Eingangsdaten Ergebnis

KI-Anwendung

Voraussetzung:
- Qualität
- Zuverlässigkeit
- kuratierte Daten

Vertrauen durch:
- Erklärbarkeit
- Robustheit
- Unsicherheit

DIN SPEC 92001-3:2023-08 
Künstliche Intelligenz –
Life Cycle Prozesse und ‚
Qualitätsanforderungen - Teil 3: Erklärbarkeit

DIN/DKE NA 043-01-42 GA: 
Gemeinschaftsarbeitsausschuss
Künstliche Intelligenz 
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Künstliche Intelligenz - Zuverlässigkeit

Frage:
Male ein Bild mit dem internationalen Einheitensystem

Antwort:
Das Internationale Einheitensystem (SI) ist das am 
weitesten verbreitete Einheitensystem für 
physikalische Größen. Es basiert auf sieben 
Basisgrößen mit entsprechenden Basiseinheiten, 
deren Auswahl nach praktischen Gesichtspunkten erfolgte.
Die sieben Basisgrößen sind: Zeit, Länge, Masse, 
Elektrische Stromstärke, Thermodynamische Temperatur, 
Stoffmenge und Lichtstärke1. Die durch das SI definierten 
Maßeinheiten nennt man SI-Einheiten1.

Hier ist ein Bild mit den 
Internationalen SI-Einheiten:
!Internationalen SI Einheiten

Ich hoffe, das hilft!
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Künstliche Intelligenz - Robustheit

(a) Math I: Prime vs
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Is 17077 a prime number? Think step 
by step and then answer [Yes] or [No]. 

arXiv:2307.09009
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Künstliche Intelligenz - Validierung

Overlay

• Referenzdaten und -ergebnisse
(Goldener Datensatz)

• Patientendaten 
kuratiert durch min. 2 Ärzte/Ärztinnen

• synthetische Daten (z. B. Phantom)

• Trainingsdaten
• Vorprüfung

• Testdaten
• Zertifikat

• Bewertungskriterien (Metrik)
• Volumen, Volumendifferenz, ...
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• Konsenswert (‚consensus value‘) seit Neudefinition des Kilogramms vereinbart
• CCM.M-K8 2019 und 2021 – Festlegungen der Konsenswerte 2021 und 2023
• CCM-Meeting 05/23 – noch immer Abweichungen → CCM-Recommendation
 Alle NMIs weitere Realsierungen entwickeln und/oder verbessern
 Weiter Konsenswert nutzen
 CCM-TGPfD - Strategie entwickeln um die Abweichungen aufzulösen (roadmap)

• unmittelbare PTB-Aktivitäten:
 Kooperation mit BIPM bezüglich Massevergleich (technisch)
 Bilateraler Vergleich NIST – kalibrierte Normale (Stahlgewicht und natSi-Kugel)
 Bilaterale Kooperation NMIJ – Vergleich der Kugelcharakterisierung 28Si-Kugel

 Austausch auf technischer Ebene auch bei Joint Meeting KBTM IAC in 
11/23
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Konsenswert des Kilogramms



PTB Highlights
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8.6.2023: BM Habeck eröffnet Kompetenzzentrum Windenergie
• weltweit größte Anlage, mit der erstmals enorme Drehmomente, die insbesondere bei 

Offshore Windkraftanlagen auftreten, mit höchster Genauigkeit zuverlässig vermessen 
werden können



PTB Highlights
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Einzigartige Infrastruktur mit vollständiger Windturbinenmesstechnik für die Industrie 
• Erste Rückführbarkeit großer Drehmomente bis 5 MN·m 
• Ausbaustufe 2: 20 MN·m
• Hochpräzise Dimensionsmessung durch großes Koordinatenmessgerät



Herausforderungen 2023:
 Erforderliche Marktabdeckung bis zum 01.07.2023 (Start der Messung in den Werkstätten)
 Ausreichend große Anzahl verschiedener Geräte mit Baumusterprüfung
 Abstimmung über Prüfregeln, Anforderungen, nationale Infrastruktur (Management AUPNag)

Erfolge 2023:
 8 Geräte mit BMPB, 10 Hersteller (+5 Revisionen aufgr. von Bauteilemangel)
 Dadurch ca. 35 000 Geräte einsatzbereit im Feld (Quelle ASA, Stand 11/23)
 4 Audits zur QS-Anerkennung Modul D (jährliche Wdh)

Ziele 2024/2025:
 Verlängerung der ersten BMPB (ausgestellt für 2 Jahre) und Revisionen aufgrund von Bauteilemangel
 Evaluierung der PTB-A für Partikelzähler 
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PTB Highlights
Partikelzähler



PTB Highlights
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Metrologie zur grünen Transformation

• Planung eines Reallabor PV-
Parks mit 7.000 Solarmodulen 
auf Campus PTB Braunschweig

• PTB Stromverbrauch / Jahr 
30.000 MWh aus                 
100% Ökostrom

• PV Anlagen auf Dächern

• PV Park mit 4.000 MWh/Jahr

• Deckt 15% des PTB-
Strombedarfs

• Amortisierung nach 5 Jahren



PTB Highlights
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Wasserstoffplattform der PTB – ein Reallabor für physikalische „Molekülmetrologie“

Systemisches Konzept von der Erzeugung grünen Wasserstoffs über 
Gasaufbereitung, Speicherung, Lagerung bis hin zur sicheren Nutzung

• Herstellerunabhängige Erprobung von Mess- und Sicherheitstechnik 
• Modulare Dienstleistungen rund um Bewertung und Prüfung 

einzelner Prozesse und Gesamtsysteme unter Realbedingungen

Gefördert durch 
BMWK mit 4 M€

Modul 1: Erzeugung, Gasaufbereitung, Wirkungsgrade, Abrechnung 
• Kompetenzzentrum Wasserstoff als einzigartige „mitwachsende“  physikalisch-metrologische 

Dienstleistung für die Industrie mit Modul 2: Nutzung vollständig



PTB Highlights 
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Quantentechnologiezentrum QTZ

Unterstützung der Entwicklung von QT für Partner aus Industrie und Wissenschaft
• Metrologie & Testbeds für QT
• Hands-On Training, Weiterbildung

Quantum Valley Lower Saxony
Aufbau eines Ionen-Quantencomputers

• 50 Qubits bis 2025 (QVLS-Q1)

Zukunftscluster (QVLS-iLabs)
• Entwicklung eines QT-Wirtschaftszweigs 

in der Region, mehr als 20 Unternehmen

QVLS-HighTech-Inkubator (QVLS-HTI)
• Förderung von Deep-Tech Startups

Metrologie für die Quantenindustrie



Ringvergleich – machine actionable

Kalibrierlaboratorien
Digitaler

Metrologischer
Experte (D-ME)

𝐺𝑈𝑀

D-ME

D 13 DKD 
Fachausschüsse 

BIPM

API API API API
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IMEKO World Congress 2024

Sonntag 25. August
Get-Together

Montag – Donnerstag
26. – 29. August
- Welcome Reception Rathaus 
- Key- Notes
- Vorträge / Poster / Ausstellung 
- Helmholtzpreisverleihung
- Technical Visits

Freitag 30. August
PTB Braunschweig
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IMEKO World Congress 2024

Keynotes
K. von Klitzing (Nobelpreis 1985)
S. Hell (Nobelpreis 2014) 
u. a.

Vorträge und Poster der
25 IMEKO Technical Committees

Zwei Focus Themen
inklusive Workshops
# Digitalisierung
# Quantentechnologie

26



IMEKO World Congress 2024
26-29 August 2024
Hamburg, Germany
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
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Frank Härtig
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E-Mail: frank.haertig@ptb.de
www.ptb.de


