Motivation und Zielstellung

Zum Schutz elektrischer Gerate in explosions-
gefahrdeten Bereichen hat sich die Zindschutzart
Eigensicherheit ,,i* weltweit durchgesetzt. Sie bietet
gegentiber anderen Zindschutzarten zahlreiche Vor-
telle. Dazu gehdrt die Mdglichkeit des Arbeitens an
Stromkreisen und Gerdten im laufenden Betrieb zum
Zwecke der Umristung, Erweliterung, Wartung und
Parametrierung ohne Heil3arbeitserlaubnis. Des-
weiteren erlaubt die Eigensicherheit eine einfache
Anschluss- und Installationstechnik.

Die Redlisierung der Zindschutzart Eigensicherheit
erfolgt heute Uber die Begrenzung der Wirkleistung.
Genau diese Leistungsbegrenzung auf Ublicherweise
weniger als 2 W (fur Gruppe 11C nach EN/IEC
60079-11) fuhrt dazu, dass die Eigensicherheit haupt-
sachlich im Bereich Mess- und Regeltechnik einge-
setzt wird — z. B. zur Stromversorgung von Aktoren
und Sensoren mit niedrigen Anschlussle stungen.

EinedeutlicheWirkleistungserhthung bel gleichzeiti-
ger Wahrung aller Vortelle der Eigensicherheit stellt
dem Anwender neue und wesentlich breitere Anwen-
dungsmoglichkeiten zur Verfligung. Die Erarbeitung
eines diesbezliglichen Losungsansatzes bildete die
Zielstellung eines vom Bundesministeriums fir Wirt-
schaft und Arbeit (BMWA) Uber die Arbeitsgemein-
schaft industrieller Forschungsvereinigungen e.V.
(AIF) geforderten Forschungsvorhabens.

Die Losung

EinedeutlicheErhthung der eigensicherenWirkleis-
tung ist durch die Anwendung der DART-Techno-
logieerreichbar (DART: Dynamic Arc Recognition
and Termination). DART beruht auf einer komple-
xeren Betrachtungsweise der Funkenentstehung,
wobel neben der klassischen eigensicheren Beurtei -
lung auch dasdynamischeV erhal ten des Gesamtsy-
stems in Verbindung mit funktionssicherheits-
technischen Aspekten Berlcksichtigung findet.
Ausgehend vom DART-Basiskonzept existieren
z. Z. zwei fr bestimmte Anwendungsbereiche op-
timierte Losungen — eine fur allgemeine High-Po-
wer-Anwendungen und eine fur Feldbusan-
wendungen. Damit lassen sichin Abhangigkeit von
der Leitungslange folgende Ausgangswerte fir die
Gruppe I1C erreichen:

DART- | Spannung | Wirkleistung Leitungs-

Lasung Lo Pt lEnge
High- 50 vDC ca. 50w max. 100 m
Power |
24 VDC ca.22 W max. 100 m
50 VDC ca.BwW bei 1000m
| Feldbus | 24VDC | ca.8W | bei 1000m

Das Wirkprinzip

DART erkennt im Moment eines sich bildenden
Storfalles (z. B. Offnung des Stromkreises) die
damit verbundene Stromanderung und schaltet die
Versorgung sofort ab. Dabel wirdinwenigen Mikro-
sekunden die ztindungsrelevante Energie wirksam
begrenzt und ein ztindf &higer Funke durch Abschal -
tung verhindert.

Bei einem so schnell reagierenden System sind
auchdieLaufzeitender Leitung zu berlicksi chtigen.
Diefrel werdende Energie bestimmt sich ausder in
der Storstelle umgesetzten Leistung integriert Gber
dieZeit biszur Abschaltung. Daflr sind hauptséch-
lich die folgenden Einflussgrofien verantwortlich:

e dieLeistung der Quelle,

» die Ansprechzeit (Signallaufzeit der Leitung
und Reaktionszeit der Quelle),

» dieinder Leitung gespeicherte Energie,
» das Verbraucherverhalten.

Potenzielle Anwender und Applikationen

DieAnwendungder DART-Technologiebietetsich
Uberall dort an, wo eigensichere L ésungen gegen-
Uber bisherigen Lésungen Wettbewerbsvorteile
versprechen. Durch DART-L6sungen lassen sich
bisherige teurere Lbésungen in anderen Zind-
schutzarten wie z. B. Erhéhte Sicherheit (Leitun-
genund Anschliisse), V ergusskapsel ung oder Druck-
feste Kapselung kostenglnstig ersetzen.

Daruber hinaus bietet es sich an, dem Markt neuar-
tige deutlich leistungsstarkere (bis 50 W !) eigen-
sichere Betriebsmittel anzubieten wie z. B. Indu-
strie-PC’s, LED-Beleuchtungssysteme, Sensoren
mit hohem Leistungsbedarf, magnetische Stell-
glieder, Magnetventile oder Heizungen.
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Blockstruktur einer DART-Quelle

Forderhinweis

Dieses Forschungsvorhaben wird aus Haushalts-
mitteln des Bundesministeriumsfir Wirtschaft und
Arbeit (BMWA) Uber die Arbeitsgemeinschaft in-
dustrieller Forschungsvereinigungen e.V. (AiF)
gefordert.

Im,, Projektbegleitenden Ausschuss* desAiF- Pro-
jektes arbeiten folgende Firmen mit:
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